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Welche Argumente iiberzeugen Schiiler*innen vom Teilchenmodell?

Florian Budimaier, Martin Hopf

Die emergente Natur
vieler physikalischer Phanomene,
wie beispielsweise Temperatur oder
Aggregatzustande, wird von Schuler*innen
nicht erkannt, da sie innerhalb der falschen
ontologischen Kategorie argumentieren-|4] und
Eigenschaften makroskopischer Gegenstande auf Atome
und Molektule uibertragen [5]. Daher wird im Rahmen des
Dissertationsprojekts der Frage "Wie kann das Verstandnis
von Schiiller*innen zu.emergenten Vorgangen im Kontext
des Teilchenmodells verbessert'werden?" nachgegangen.
Ein erster Schritt ist dabei die Suche nach Argumenten,
welche Schuler*innen von der Anwendbarkeit des
Teilchenmodells uberzeugen. Des Weiteren wird
evaluiert, inwiefern typografische
Darstellungen [ 6] tragfahige Vorstellungen
zum-Aufbau der Materie
unterstutzen.

Design-Based Research

Der Forschungsprozess ist nach dem Prinzip des Design-Based Research
strukturiert. Ziel ist dabei einerseits eine Lehr-Lerneinheit zum Teilchenmodell
zu entwickeln, sowie andererseits theoretische Erkenntnisse tiber

Lernprozesse im Kontext des Teilchenmodells zu gewinnen [1].

Key Ideas formulieren (Didaktische Rekonstruktion [2])
(Re)Design
Evaluation Intervention
Qualitative Inhaltsanalyse [3] Interviews/Akzeptanzbefragung

Als Argumente fur das
Teilchenmodell wurden aus.der
Literatur |5, 7, 8] funf Experimente zu
diesem Thema ausgewahlt. Jewelils eines
davon wurde 20 Schuler*innen (12 - 16 Jahre) in
leitfadengestuitzten Interviews nach der Methode
der Akzeptanzbefragung [9, 10] prasentiert. Das
Experiment sollte die Idee, dass alles aus kleinsten
Teilchen aufgebaut ist motivieren. Die Teilnehmer*innen
sollten nach der Erklarung des Experiments diese noch
einmal paraphrasieren und Aufgaben dazu losen.
Beispielsweise sollten sie erklaren, ob ihrer Meinung nach
auch der Mensch aus Teilchen aufgebaut sei. Zudem
sollten sie aus drei verschiedenen Darstellungen zum
Teilchenmodell jene auswahlen, die sie personlich
am meisten uberzeugt. Daruber hinaus, wurde die
Vorstellung der Teilchennatur mit einem
Modellexperiment [11},zu den
Aggregatzustanden vertieft.

Ei schwimmt
Im Salzwasser

Destillation einer farbigen Losung

Olfleckversuch

Brownsche . . == Volumenausdehung
Bewegung -~ . eines Quetschbeutels

Auch
wenn die meisten
Schiiller*innen die Idee, dass
samtliche Materie aus Bausteinen besteht
befurworten, bezeichnen einige diese als
unheimlicheder gruselig.Nur drei
Teilnehmer*innen verwenden von sich aus Begriffe
wie Teilchen oder Atom zur Erklarung.des Experiments.
Generell fallt €s Vielen sehr schwer, das Verhalten der
Teilchen mit'den Beobachtungen des Experiments/zu
verknupfen. Keines-der Experimente kann von allen
Schiler*innen richtig paraphrasiert werden, das
Olfleckexperiment wirdam schwierigsten empfunden.
Die Paraphrase des Modellexperiments gelingt
dagegen der Mehrheit der Schuler*innen.
Typografische Darstellungen werden von
mindestens der Halfte als Beste der drei
angebotenen Veranschaulichungen
des Teilchenmodells gewahit.

Experiment Destillation einer farbigen Losung

Erklarung des Experiments |

|

Akzeptanz
Paraphrase

Aufgabe Mensch
Aufgabe Luftballon
Aufgabe Schneeflocke

Key Idea |
Alles besteht
aus Teilchen

Akzeptanz

Paraphrase

Aufgabe H20

Aufgabe Eiswurfelbehalter a
Aufgabe Eiswurfelbehalter b
Aufgabe Schmelzen

Key Idea ll
Verhalten der
Teilchen bestimmt
Eigenschaften
der Materie

Erklarung des Experiments Il

. Teilchenmodell
angewandt/akzeptiert
1 Hybridmodell _
angewandt/akzeptiert nicht erhoben
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